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1.Общая часть


Проектное решение для установки порошкового пожаротушения выполнено для 5-ти помещений архива расположенных на техническом этажа в здании мэрии г. Новосибирска по адресу ул. Красны проспект , д. 34 подлежащих защите АУПТ с применением объемного


тушения. 


- помещение №1 площадь _29,7    __  м²,  объем	V= 63,8    м3


- помещение №2 площадь _21,0	__ м²,  объем	V= 45,1    м3


- помещение №3 площадь _42,8	__ м²,  объем	V= 92       м3


- помещение №4 площадь _16,0	__ м²,  объем	V= 34,4    м3


- помещение №5 площадь _129,4   __ м²,  объем	V= 278,2  м3


При разработке использованы следующие нормативные документы:


- ГОСТ 12.3.046-91. «Установки пожаротушения автоматические. Общие технические требования»;


-НБП 110-03 "Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих оснащению автоматическими установками пожаротушения и автоматической сигнализацией";


-НБП 88-2001* "Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования";


-НБП 104-03 "Проектирование систем оповещения людей о пожаре в зданиях и сооружениях";


- ПУЭ  "Правила устройства электроустановок потребителей";  


- СНиП 21-02-99* "Стоянки автомобилей";


- СНиП 2.08.02-89 «Общественные здания и сооружения»;


- СНиП 11-01-95. Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительстве предприятий, зданий и сооружений;


- РД 78.145-93 Руководящие документы. Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства и приемки работ. Технические условия, сертификаты соответствия и пожарной безопасности на применяемое оборудование.


2.Анализ пожарной опасности защищаемых помещений. Выбор автоматической установки пожаротушения


Представленные помещения  высотой  2,15 м. Содержат твердые (бумага, дерево) горючие материалы, класс пожара «А». Основная пожарная нагрузка располагается на высоте от 0 до 1,8, м.


Запыленность, дымные образования, вибрация, агрессивные среды и значительные электромагнитные помехи в защищаемых помещениях и помещении поста охраны отсутствуют.


Помещение оборудовано системой отопления, температура воздуха более +5С° обеспечивается.


С целью повышения уровня противопожарной защиты помещений и полной ликвидации возможных очагов горения на объекте используются ручные средства пожаротушения и внутренний пожарный водопровод.


Наличие твердых горючих веществ, с расположением их на высотах не более 1,8  м от уровня пола, степень герметичности помещений и особенности развития пожара делают возможным применение системы  газопорошкового пожаротушения с использованием модулей объемного тушения "БиЗоне"  (сертификат пожарной безопасности №  ССПБ RU. УП001.В04276.
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 Таблица 1.


Перечень работ�
Периодичность�
�
1. Внешний осмотр составных частей установки (приемно-контрольного прибора управления, источника бесперебойного питания, оповещателей, извещателей, шлейфов сигнализации и пуска, МПП на отсутствие механических повреждений, коррозии, грязи; прочности крепления и т.д.�
Еженедельно�
�
2. Контроль рабочего положения выключателей и переключателей, исправности световой индикации, наличие пломб и гарантийных маркировочных этикеток на ПКУ и ИБП�
Еженедельно�
�
3. Контроль основного и резервного источников питания и проверка автоматического переключения питания с основного ввода на резервное�
Ежемесячно�
�
4. Проверка работоспособности составных частей установки (ПКУ, ИБП, оповещателей, извещателей, измерение параметров шлейфов сигнализации и запуска и пр.)�
Ежемесячно�
�
5. Профилактические работы, включающие визуальную проверку состояния средств тушения (МПП), удаление пыли, грязи и пр.�
Ежемесячно�
�





















3.Назначение и принцип действия установки порошкового пожаротушения


Автоматическая установка порошкового пожаротушения на основе модулей газпорошкового пожаротушения импульсного действия типа "БиЗоне"  предназначается для обнаружения, локализации и тушения пожара, в соответствии с ГОСТ 12.3.046-91, в защищаемом помещении и выдачи сигнала пожарной тревоги на пост охраны.





3.1 Состав установки


Автоматическая установка порошкового пожаротушения состоит из следующих основных функциональных узлов и устройств:


прибор приемно-контрольный и управления (ППКУ) «С2000 АСПТ» (устройство управления рабочей секцией с центральным процессором и встроенным источником резервного питания);


контрольно-пусковой блок «С2000-КПБ» ( устройство контроля и запуска пусковых цепей модулей)


3) линии ручного пуска с ручными пожарными извещателями;


4) линии (шлейфы) сигнализации с дымовыми пожарными извещателями;


5) линии (шлейфы) пуска с модулями порошкового пожаротушения;


6) датчик открытия двери;


7) световые и звуковые оповещатели.


8) модули газопорошкового пожаротушения «БиЗоне»





3.2  Принцип действия


3.2.1 Средства пожаротушения


 Устройство модуля «БиЗоне»





Модуль состоит  из металлического шкафа с расположенными в нем баллонами  с огнетушащим порошком и углекислотой, соединенными между собой трубопроводом (сифонной трубкой). Баллоны с углекислотой и огнетушащим порошком закреплены в корпусе модуля. 


Емкость с огнетушащим порошком   имеет насадок – распылитель, рабочее положение которого фиксируется контргайкой. В крышке порошкового баллона расположены предохранительный клапан и мембрана, защищающая огнетушащий порошок от воздействия влаги. На горловине баллона с углекислотой расположено запорно-пусковое устройство  (ЗПУ) снабженное электроконтактным узлом Внутри электроконтактного узла находится устройство пуска – пиропатрон.


 Срабатывание модуля осуществляется следующим образом: по проводам поступает электрический импульс в электроконтактный узел который в свою очередь приводит к срабатыванию пиропатрон. Тем самым активизируется работа ЗПУ, которое вскрывает мембрану на баллоне с жидкой углекислотой. Рабочий газ поступает по трубопроводу в емкость с огнетушащим порошком, где испаряется, создавая давление ~1,5МПа внутри баллона, что приводит к разрушению мембраны и выбросу  газопорошковой смеси через распылитель в защищаемое помещение. Огнетушащая газопорошковая смесь (соотношение объем газа : объем порошка ( 600 : 1) равномерно распределяется по всему защищаемому объему, подобно газовым огнетушащим средствам, и эффективно подавляет очаги загорания в любой точке защищаемого объема, включая труднодоступные места помещения, щелевые проемы и теневые зоны. 


Огнетушащая способность по объему определена экспериментально и составляет согласно паспорта – 90 м3 для пожаров класса «А». 
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3.2.3 Аппаратура управления


В качестве ППКУ применено устройство «С2000-АСПТ» 


Прием сигнала от пожарных извещателей осуществляется посредством контроля сопротивления в цепях шлейфов сигнализации (ШС). ППКУ обеспечивает постоянный контроль исправности шлейфов сигнализации. ППКУ обеспечивает постоянный контроль исправности шлейфов пуска МПП. 


В начальной стадии пожара, при воздействии температуры или дыма, шлейфы пожарной сигнализации с пожарными извещателями формируют сигнал, который по проводным линиям связи передается на ППКУ, на котором формируется сигнал «Тревога» с передачей  информации на пульт С2000 по RS-485 и выдачей световой и звуковой сигнализации.  Сигнал на управление автоматическим пожаротушением формируется при срабатывании не менее двух автоматических пожарных извещателей, установленных в одной контролируемой зоне.





3.2.2 Выбор пожарных извещателей для площадей (зон) защиты


Исходя из характеристики помещений, особенностей развития пожара, вида пожарной нагрузки, проектом предусмотрена установка дымовых  пожарных извещателей в помещениях на техническом этаже. В каждом защищаемом помещении установлено не менее трех пожарных извещателей в соответствии с НПБ 88-2001* (п.12.16).


При срабатывании одного пожарного извещателя прибор выдает сигнал «Внимание». При срабатывании любых двух пожарных извещателей, на ППКУ формируется сигнал «Пожар» и начинается  отсчет установленной задержки пуска модулей пожаротушения. 


По окончании задержки, С2000-АСПТ формирует управляющий импульс  на включение секции с порошковым модулем. ППКУ может обслуживать 1 зону пожаротушения.  Для расширения зон и увеличения модулей  МПП устанавливаются контрольно-пусковые блоки С2000-КПБ, на каждый блок можно подключить до 6-ти МПП. 


Кроме того, на выходе ППКУ формируются звуковой и световой сигналы оповещения. При выходе из помещения, защищаемого автоматической установкой порошкового пожаротушения, установлены табло «Порошок, уходи!» комбинированное со звуковым оповещателем, а при входе - «Порошок, не входи!», «Автоматика отключена» включаемые по алгаритму работы С2000-АСПТ.


При визуальном обнаружении пожара предусмотрена кнопка «Пуск» на передней панели «С2000-АСПТ» а также извещатель пожарный ручной «ИПР» установленный перед входом в помещения. На входных дверях в защищаемые помещения установлены извещатели магнитоконтактные нормально замкнутые, от которых, при открывании дверей (размыкании контактов), вырабатывается сигнал, отключающий автоматический пуск средств пожаротушения. Восстановление автоматического пуска осуществляется при закрытии двери и переводе устройства в автоматический режим работы. 





3.3	Расчет количества модулей  газопорошкового пожаротушения


3.3.1. Тушение всего защищаемого объема Количество модулей для защиты объема помещения определяется по формуле:


       


N= (Vn : Vн)х k1 х k2 х k3 х k4  





Где: Vn – объем защищаемого помещения с учетом 15% по НПБ 88-01 п.8,14


        Vн – объем защищаемый одним модулем = 90 м3


         k1 -  коэффициент  неравномерности распыла = 1.


	       k2 - коэффициент запаса, учитывающий затененность возможного очага загорания, зависящий от отношения площади, затененной	оборудованием S3 к защищаемой площади sy, и определяется как:


         k2 = 1+1,33х(Sз : Sv) при (Sз : Sv) < 0,15  = 1+1,33х(6,3 : 29,7) = 1,27


       k3 - коэффициент, учитывающий изменение огнетушащей эффективности =1
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	       k4 – коэффициент степени негерметичности помещения = 1,3  


Таким образом определяем количество модулей для;


Помещения №1:      (73,3 : 90) х1х1,27х1х1,1     =   1,13 ;  количество модулей = 2 шт.


Помещение №2       (51,8  : 90) х1х1.40х1х1,1     =   0,87;   количество модулей = 1шт.


Помещение №3       (105,8 : 90) х1х1,21х1х1,1    =   1,55;   количество модулей = 2шт.


Помещение №4       (39,5 :  90) х1х1,27х1х1,1     =   0,60;   количество модулей = 1шт.


Помещение №5       (320  :  90) х1х1,05х1х1        =   3,75;   количество модулей = 4шт.





3.4	Расчет времени эвакуации людей из помещений


Расчет производится на основании приложения 2 к ГОСТ 12.1.004-91 «Метод определения уровня обеспечения пожарной безопасности людей».


Расчетное время эвакуации людей из помещений и зданий устанавливается по расчету времени движения людского потока через эвакуационные выходы от наиболее удаленных мест размещения людей. При расчете весь путь движения людского потока подразделяется на участки определении расчетного времени длина и ширина каждого участка пути эвакуации принимаются по проекту. Длина пути в дверном проеме принимается равной нулю. Проем, расположенный в стене толщиной более 0,7 м, а также тамбур следует считать самостоятельным участком горизонтального пути, имеющим конечную длину li.


Расчетное время эвакуации людей (tр) следует определять как сумму времени движения людского потока по отдельным участкам пути (ti) по формуле


                                                    tp = t1+ t2+ t3+...+ti                                                 (6)


где: t1 — время движения людского потока на первом (начальном) участке, мин;


   t2, t3,..., ti — время движения людского потока на каждом из следующих после первого


   участка пути мин.


Время движения людского потока по первому участку пути (t1), мин, вычисляют по формуле


                                                               t1=l1/ v1                                  (7)


где: l1 — длина первого участка пути, м;


v1 — значение скорости движения людского потока по горизонтальному пути на    первом участке, определяется по табл. 2 приложения 2 к ГОСТ 12.1.004-91 в зависимости от плотности D, м/мин.


Расчетное время эвакуации людей по самому длинному пути составляет 13 сек, следовательно, времени задержки пуска МПП (30 сек) соответствует





4. Особенности монтажа установки порошкового пожаротушения


4.1	Электропроводка


Шлейфы автоматической пожарной сигнализации выполняются проводами и кабелями с медными жилами с сечением, соответствующим техническим условиям на извещатели. Шлейфы пожарной сигнализации в защищаемых помещениях и по трассам прокладываются отдельно от всех силовых, осветительных кабелей и проводов. При параллельной открытой прокладке расстояние между проводами и кабелями шлейфов пожарной сигнализации и соединительных линий с силовыми и осветительными проводами должны быть не менее 0,5 м. При необходимости прокладки этих проводов и кабелей на расстоянии менее 0,5 м от силовых и осветительных проводов они должны иметь защиту от наводок. Допускается уменьшить расстояние до 0,25 м от проводов и кабелей шлейфов АПС и соединительных линий без защиты от наводок до одиночных осветительных проводов и контрольных кабелей.


Шлейфы автоматической пожарной сигнализации в помещении и по трассам прокладываются экранированным кабелем КСВЭВ 2х0,5. 


Шлейфы пуска МПП, шлейфы звуковых и световых оповещателей прокладываются проводом ШВВП 3х0,75 -  в металлорукаве РЗ-ЦХ.


Интерфейс RS-485 прокладывается кабелем КСВЭВ 2х0,5.


Кабель питания 220В прокладываются отдельно от слаботочных цепей проводом ПВС 3х1.


Подключение электропроводок производить в соответствии с принципиальными схемами 
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указанных в технических паспортах и инструкциях на применяемое оборудование.





4.2	Размещение оборудования


Размещение и монтаж автоматических пожарных извещателей должны производиться в соответствии с проектом, требованиями НПБ 88-2001*, технологическими картами и инструкциями.


Монтаж модуля МПП произвести на жестких конструкциях стен на расстоянии 100мм от перекрытия. Корпуса модулей  заземлить используя 3-ю жилу ШВВП. Прибор приемно-контрольный и управления «С2000-АСПТ» размещается перед входом в защищаемое помещение крепятся к стене на высоте 1,5 м от уровня пола. 


Размещение приборов должно исключать их случайное падение или перемещение по установочной поверхности, при котором возможно повреждение подключаемых проводов и кабелей. При размещении приборов необходимо обеспечить нормальную освещенность приборных панелей.


Запрещается устанавливать приборы ближе 1 м от элементов системы отопления. 





4.3	Электропитание


Согласно ПУЭ-96 установки порошкового пожаротушения и пожарной сигнализации в части обеспечения надежности электроснабжения отнесены к электроприемникам 1-й категории. Поэтому электропитание установок должно осуществляться от двух независимых источников переменного тока напряжением 220 В, частотой 50 Гц. или от одного источника переменного тока с автоматическим переключением в аварийном режиме на резервное питание от аккумуляторных батарей.


При невозможности по местным условиям осуществить питание электроприемников от двух независимых источников допускается использование в качестве резервного источника питания аккумуляторной батареи, с обеспечением работы установки в течение не менее 24 ч. в дежурном режиме и в течение не менее 3-х ч. в режиме «Тревога».


4.4	Заземление


Для обеспечения безопасности людей все электрооборудование установок пожарной сигнализации должно быть надежно заземлено в соответствии с требованиями ПУЭ. Монтаж заземляющих устройств выполнить в соответствии с требованиями “Инструкции по выполнению сети заземления в электроустановках” - СН 102-76. Сопротивление заземляющего


устройства, используемого для заземления электрооборудования, должно быть не более 4 Ом.


В качестве естественных заземлителей могут быть использованы проложенные в земле водопроводные трубопроводы, внутренние металлические конструкции здания, находящиеся в соприкосновении с землей, свинцовые оболочки кабелей, проложенных в земле. В


5. Мероприятия по охране труда и технике безопасности


К обслуживанию автоматической установки порошкового пожаротушения допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа отмечается в журнале. Монтеры связи, обслуживающие автоматическую установку порошкового пожаротушения, должны быть обеспечены защитными средствами, прошедшими соответствующие лабораторные испытания.


Режим работы установки: включение в автоматический режим работы, перевод в режим ручного пуска, определяется инструкцией по эксплуатации автоматической установки порошкового пожаротушения на объекте.


Монтажные и ремонтные работы в электрических сетях и устройствах (или вблизи них), а также работы по присоединению и отсоединению проводов должны производиться только при снятом напряжении. Все электромонтажные работы, обслуживание электроустановок, периодичность и методы испытаний защитных средств должны выполняться с соблюдением “Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей” и “Правил техники


безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей Госэнергонадзора СССР”.
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5.1 Профессиональный и квалификационный состав лиц, работающих на объекте по техническому обслуживанию и эксплуатации автоматической установки порошкового пожаротушения


Нормативы численности персонала учитывают выполнение работ по техническому обслуживанию, и плановому техническому ремонту автоматической установки порошкового пожаротушения предприятием, организацией, эксплуатирующей эти установки. Работы по техническому обслуживанию и текущему ремонту выполняют электромеханики  не ниже пятого разряда.


Численность электромехаников для ТО и текущего ремонта автоматической установки порошкового пожаротушения учитывает необходимые затраты времени на все составляющие элементы установок.


Проведение указанных видов работ по ТО и ремонту спроектированной установки 


пожаротушения с целью обеспечения ее надежной и безотказной работы на объекте осуществляет электромеханик 5-го разряда - 1 человек.





6. Техническое обслуживание и содержание установок пожарной автоматики


Основным назначением технического обслуживания является выполнение  мероприятий, направленных на поддержание автоматической установки порошкового пожаротушения в состоянии готовности к применению: предупреждению неисправностей и преждевременного выхода из строя составляющих приборов и элементов.


Структура технического обслуживания и ремонта включает в себя следующие виды работ:


- техническое обслуживание;


- плановый текущий ремонт;


- плановый капитальный ремонт;


- неплановый ремонт.


К техническому обслуживанию относится наблюдение за плановой работой установки, устранение обнаруженных дефектов, регулировка, настройка, опробование и проверка.


В объем текущего ремонта входит частичная разборка, замена или ремонт проводов и кабельных сооружений. Производятся замеры и испытания оборудования и устранение обнаруженных дефектов.


В объем капитального ремонта, кроме работ, предусмотренных текущим ремонтом,  входит замена изношенных элементов установки и улучшение эксплуатационных возможностей оборудования.


Неплановый ремонт выполняется в объеме текущего или капитального ремонта и  производится после пожара, аварии, вызванной неудовлетворительной эксплуатацией оборудования, или для предотвращения ее.


На объекте или предприятии, осуществляющем сервисное обслуживание установки должен быть предусмотрен 100 % запас комплектующих для наибольшей зоны по каждому типоразмеру модулей. 


При проведении работ по ТО следует руководствоваться требованиями РД 78.145-93.


Типовой регламент технического обслуживания автоматической установки порошкового пожаротушения представлен в табл. 1.
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